TEHNOLOOGIAKIRJAOSKUS

Mart Soohik: “Tehnoloogia haasteadmised ja -oskused peah
tagama iildhariduskool.”

Tehnoloogiaharidus
igale noorele

Mart Soobhik

Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu president

Tehnoloogia kiire areng
on tanane reaalsus.
Tehnoloogiakirjaoskust
hakatakse omandama juba
algklassides vai varemgi.

Nludse Uhiskonna struktuurid toimivad
tehnoloogiliste siisteemide abil. Kui liik-
lus, t66stus, hoonete soojus- ja ventilat-
sioonistusteemid ning valitsusasutused
ja pangad naiteks elektrivarustuse hai-
rete tottu seiskuksid, oleks hairitud kogu
Uhiskonna normaalne toimimine.

Praegustest noortest tulevad tehnilis-
te siisteemide haldajad ja uute arenda-
jad. Seetdttu on loomulik alustada teh-
noloogiadppega juba eel- ja algkoolis
ning jatkata seda kogu &piaja jooksul.
Opisisus on tahelepanu all niilidisaeg-
sele tehnoloogiale suunatud métteviisi-
de, ideaalide, vaartuste ja t66pohimbte-
te teadvustamine.
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Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit aitab
luua tehnoloogiakasvatuse Gppesisu ja
korraldust koolis ning véljaspool seda.
Kuigi tehnoloogia on arenenud kasit66
ja tehnika pdhjal, ei jareldu sellest otse-
selt kasitdo vajalikkus/tarbetus tdnapée-
val. Kasitdé6 on endiselt oluline piirkond-
liku vaiketéOstuse ja vaba aja harrastu-
se ning tehnoloogia uurimise ja tootmis-
vahendite valmistamise alusena. Kos-
mose vallutamine on parim naide loo-
dusteaduse, tehnoloogia ja tehnika ning
kasitoo koostdost.

Eetiline ja kolbeline
tehnoloogia

Réhutame tehnoloogia eetilist ja kdlbe-
list poolt. Koolis analliisitakse tehno-
loogia saavutusi ning vaetakse Uhtlasi
selle negatiivseid mdjusid. Oluline on, et
noored mdistaksid tehnoloogia toimi-
mist, saaksid selles osaleda ja luua ise
uudset tehnoloogiat. Loomulikult tuleb

arvestada Opilaste arengutaset. Elekt-
roonikakomponentide t66pohimétet saab
Opetada tasemel, mis eeldab matemaa-
tika ja fuusika Ulikoolikursuse l&bimist,
aga ka lihtsalt ja arusaadavalt, tuues
lapsele ilmekaid naiteid tema maail-
mast.

Uldhariduskooli t66- ja tehnoloogia-
Opetajatel on lihtsalt kirjutatud elektroo-
nika opik ja, nagu dpetajad on 6elnud,
saab kulaseppki selle jargi elektroonilise
maailma lastele arusaadavaks teha.
Vaja on vaid &petaja tahet.

Professor Kaarel Kilvits on kirjutanud
Postimehe arvamuslehekiiljel, et “Eesti
ei kuulu objektiivsetel pohjustel uusi teh-
noloogiaid véljatéétavate riikide hulka.
Onneks oleme me aga vdimelised neid
tehnoloogiaid mujalt tle vétma ja toot-
mises kasutama” (PM, 20.07.). Uhe ob-
jektiivse pbhjusena saab tuua vélja
selle, et meie koolis pole varem tehno-
loogiat kui dppeainet olnud. Ka meil on



Tehnoloogiakirjaoskust hakatakse omandama juba algklassides vdi varemgi. Oluline on, et noored maistaksid
tehnoloogia toimimist, saaksid selles osaleda ja luua ise uudset tehnoloogiat.

aeg hakata tehnoloogia loomises kaasa
radkima, mitte jadda vaid selle tarbijaks.

Islandi kogemus:
innovaatiline haridus

Tehnoloogilise maailma tundmadppimi-
ne algab Umbritseva vaatlemisest, kas
vOi kodusest mangunurgast. Lapsel tu-
leb lasta leida seal puudusi ja teha
téiendusi sooviga asja parandada. Ka
voodi tegemine kaisukarule vdi mootori-
ga liikuva auto véaljamétlemine voib olla
t66- ja tehnoloogiadpetuse aines.
Islandi koolides on &ppeaine Innova-
tion Education. Lapsed uurivad igapéae-
vaelus kasutatavaid esemeid ja toovad
esile nende puudusi. Koos puitakse
moelda vélja lahendusi taiustamiseks
vOi puuduste kdrvaldamiseks. Tehakse
esialgsed visandid ja ideelahendused,
peetakse ndu dpetajaga, vajadusel ki-
sitakse ndu asjatundjatelt/ettevitetelt.
Seejarel esitatakse idee varvilisel post-
ril, kuulatakse teiste Opilaste arvamusi

ja ettepanekuid. Valmib kavand, proovi-
takse teha prototitpi vdi maketti. M-
nikord tehakse ese ka valmis ja anallu-
sitakse t66d. Eset esitletakse internetis,
vahetatakse teiste koolide 0&pilastega
ideid, ka rahvusvaheliselt, vt http://www.
innoed.is.

Voib tekkida kisimus, kas siis naela
seina 166ma ei Opitagi. Tehakse ka se-
da, kuid mitte kogu 6piaja jooksul. P&hi-
rohk on loovate ideede genereerimisel,
maast madalast arendatakse leiutaja-
meelset suhtumist ja mdtlemist.

Meil on traditsioon, et tund algab &pe-
taja sdnadega: “Tana valmistame...”
T66- ja tehnoloogiadpetuse tund on
suuresti esemete, pdhiliselt puiteseme-
te valmistamise tund. See t66 pdhineb
eelkdige jaljendamisel. Uurimist-analii-
simist ning eneseleidmist ja -hindamist
on selles vdhevditu. Tagaplaanile jdab
ideede genereerimine, mdtlemine, mo-
delleerimine, t66esemete kavandamine
ja otstarbeka todtlemisviisi planeerimi-

ne. Pole juurdunud arusaam, et noor
peab olema vbimeline pustitama endale
eesmarke, otsustama ja tundma vastu-
tust ning kohustust tooteprotsessi téhu-
suse Ule.

Vaid kdeosavuse arendamise asemel
on vaja réhutada vajadust liikuda loovu-
se ja uuenduste suunas. T66- ja tehno-
loogiadpetus ei ole pelgalt kaeline tege-
vus esemete valmistamiseks, senisest
enam peab see hdlmama muid aine-
valdkondi, sh loodusteaduslikke aineid,
keskkonnakasvatust, disaini, kultuuri.
Teadmised ja oskused eri ainevaldkon-
dadest stivendavad teadlikkust Umbrit-
sevast maailmast ning vdimaldavad
tulla toime edasise t6deluga.

Ise kaasa radkida

T66- ja tehnoloogiadpetuse ainekavade
koostamises saavad Opilased ise kaasa
radkida. Kui dpilane on ise ideed, tee-
mad, praktilised t66d vélja pakkunud, on
ta votnud endale mingil maaral kohus-
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tuse teha kavandatu teoks. Opetaja ei
pea ndgema vaeva Oppima sundimise
vdi motiveeriva teksti esitamisega. Pos-
timehe Koolileht kirjutab (19.08.), kuidas
poissi sunnitakse tunnis heegeldama ja
hdbedase varviga levodbatud makaro-
nidest ning tulliibadest ingleid valmista-
ma, millega ta sugugi néus pole. Selline
olukord on kahetsusvéérne. Peame
arvestama laste ja noorte huvide ning
arenguvajadustega. Pea iga laps tahab
meisterdada, Opetaja professionaalsu-
sest soltub, kas koolitunnis tekib tahe
t66d teha vdi hoopis trots. Suhtumise
kujundamine té0sse ja Oppimisse on
oluline tulevases tddelus. Juba pikka
aega raagime, et kutsekoolid ei saa
piisavalt &pilasi, kellel oleksid eeldused
toéojouturul 1abi IuGa, samas napib
tehnilise haridusega spetsialiste (PM,
7.08.). Kuigi pohjalikke uurimusi pole,
on ilmne, et alg- ja pohikooli tehnilised
baasteadmised ja -oskused on noortel
nigelaks jéanud.

Uldhariduskooli t66- ja tehnoloogia-
Opetuse ainekava vdimaldab senisest
laiemat rakendamist, see on koostatud
nii, et poisid ja tudrukud saavad valida
opperiihma: kas t66- ja tehnoloogiadpe-
tuse voi kasitdo ja kodunduse. Samas
lubab riiklik ainekava ka &pperihmi va-
hetada, nii saaksid tidrukud osa lihtsate
tehnoloogiate loomisest. Kogemus nai-
tab, et enamikule on see meeltmddda.
Veelgi parem, kui rihmas on nii poisse
kui ka tadrukuid, saab aktiivselt suhelda
ja oma arvamust valjendada. Koos dppi-
mine vdimaldab hiljem t66- ja pereelus
teineteist paremini mdista ja aktsep-
teerida.

Tahtis on jarjepidevus
Vaadeldes eri kooliastmete ja -tulipide
oppe- ja ainekavu, hakkab silma, et sa-
geli toimib iga kooliaste voi koolitilp
omaette, arvestamata eelnevat vdi jarg-
nevat. Kutse- ja Ulikoolihariduse puudu-
jéagid saavad alguse pohikoolis. Baas
edaspidiseks omandatakse alg- ja pdhi-
koolis, kui see jaab ltnklikuks, on puudu-
jaéke hiljem raske, kui mitte véimatu kor-
vata. Kutsehariduse-eelne etapp — tldha-
riduskooli t66- ja tehnoloogiadpetus — on
tédmaailmas hakkama saamise alustala.
T66- ja tehnoloogiadpetuse tundides
saab edukalt rakendada eri dppeainete
ja eluvaldkondade teadmisi ja seoseid.
Naide: Ulesanne on konstrueerida ja
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valmistada metallist kitarrihoidja. Ajaloo-
lisest vaatevinklist saab uurida, millisest
materjalist on neid aluseid kunagi
tehtud; keelelisest aspektist — kuidas on
neid nimetatud, samas on vdimalik
mdelda alusele uus ja moodsam nime-
tus. Kultuurilisest seisukohast vdib vaa-
delda metallmaterjalide tootmist eri riiki-
des ja selgitada vélja, missugustes lahi-
riikides toodetakse metalle. Kunsti- ja
disainikasvatuse valdkond vdimaldab
toéotada dpilastega I1abi kitarrialuse idee-
kavandite lahendusi; analltsida, millis-
tele tehnilistele ja kunstilistele tingimus-
tele peab see vastama. Jargneb eseme
tehniline joonestamine arvutiprogrammi
abil ja viimasena viimistlusvéimaluste
véljaselgitamine. Keskkonnakasvatuse
seisukohalt vdib anallilisida looduslikke
ja slnteetilisi pinnakatteid, s.o varvai-
neid, vorrelda nende eeliseid ja puu-
dusi, sdilitamis- ja kasutamisvdimalusi
ning tuhjade vérvipurkide utiliseerimist.

Voéimalusi, mida tehnoloogiakasvatu-
se tundides teha, on palju. Ettevétlus-
kasvatus vdimaldab valida firmade pa-
kutava metallisortimendi seast ning leida
sobiva lahendusvariandi. Kasité6kasva-
tuses analliisime kitarrihoidja valmista-
miseks vajalike téovahendite ja masina-
te valikuvdimalusi ning otstarbekat t66-
jarjekorda. Arutleme, milliseid oskusi ja
teadmisi tuleb kitarrihoidja valmistami-
seks veel omandada. Matemaatilis-loo-
dusteadusliku komponendina arvutame
vajaliku materjalikoguse ja eseme meis-
terdamiseks planeeritava té6aja pikkuse.

“Hea Eesti idee”

Arimees Tarmo Sumberg kirjutab 6.09.
Postimehes, et kiiresti arenevate alade
puhul on oskustddliste ja spetsialistide
puudujdék kohati karjuvalt suur; riik
peab protsesse suunama hakkama.
See on kindlasti Uks vdimalus, kuid
vdib kaaluda ka kiiremat ja efektiivse-
mat: ettevotete otsekontakte haridus-
asutustega.

Oppetdds on oluline dpilaste, kool ja
lapsevanemate koost6d ettevdtetega.
Soome juhtivad ettevétted suhtuvad
Opilaste kilastustesse loomulikult. Noo-
red tutvuvad tédkeskkonnaga, kisivad
ndu, kuidas uht voi teist eset/detaili val-
mistada. Toetada oma riigi tulevasi t66-
tajaid on firmadele sama endastmdiste-
tav kui toodangut anda ja kasumit tee-
nida, meelsasti osaletakse dpilasritus-

te ja Opetajate koolituste labiviimisel.
Uhel paari aasta tagusel konverentsil,
millest vottis osa ka Jorma Ollila, nentis
Soome president Tarja Halonen kérg-
tehnoloogiast kdneldes, et tuleviku vot-
me-eesmark on tésta baasuurimistdo ja
haridussiisteemi kvaliteeti ning téiusta-
da tehnoloogiakirjaoskust. Ettevotete
kulul trikitakse noorte seas levitamiseks
varvilisi prospekte, milles on toodud ara
t66jduvajadus ladhiaastateks ja elukut-
sete iseloomustus. Noor valib sobiva
edasidoppimiskoha ja Uhtlasi saab kind-
luse, et dpitaval suunal jatkub t66d ka
lahiaastateks. Nii algab investeerimine
haritud t66jéusse ja haridusse.

Ka Eestis on margata analoogset
koostddd. 19.-21. novembrini Eesti
Tehnoloogiakasvatuse Liidu ja Tallinna
Pedagoogikailikooli korraldatud uld-
hariduskoolide noorteuritust “Hea Eesti
idee” Tallinna Lauluvaljakul toetasid
Hansapank, Eesti Kaubandus- ja T60s-
tuskoda, Robert Bosch Eesti OU jt. Noo-
red esitlesid dpetajate juhendamisel
huvitavaid ja uudseid t6id, Ulibpilased
pakkusid loometegevust td6tubades,
lapsevanemad ja Uldsus said osa Opi-
laste tegemistest, firmad aga véimaluse
Uritust toetada — see oli koost66 ja suht-
lemine mitmel tasandil (info http://fr.
ee/hei). Tehnoloogiadpetuse/kasvatuse
edendamine vajabki koost6dd ja toe-
tust, meil kdigil on midagi pakkuda.

Olulisi rahasummasid paigutatakse
koolimajade remontimisse, tagasihoidli-
kult finantseeritakse aga ainekavade
védljatéotamist ja Opetajate koolitust ta-
napdeva tasemel. Tehnoloogiaharidust,
sh tehnoloogiakasvatust kui 6ppevald-
konda, on Eestis vdhe uuritud, kuigi
noorte tehnoloogiline haritus on riigi
jaoks oluline. Nigelas olukorras on tea-
dusuuringud, katseline dppetdd, dpeta-
jaraamatud ja 6pikud ning metoodilised
materjalid, samuti koolide t66- ja tehno-
loogiabpetuse materiaalne baas. Ulerii-
giline t666petuse ainendukogu on hari-
dus- ja teadusministeeriumile esitanud
ettepanekud olukorra parandamiseks.



