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Valemiragastiku ja varrandite asemel tuleks
keemiat oppides ja opetades pdodrata tahelepanu
hoopis sellele, et moodustuks lihtne, kuid samas
terviklik ettekujutus keemiast meie iimber ning
kujuneks loodusteaduslik maailmapilt.

Keemia oppimiseks saah kasutada ajaleheartiklites, reklaamklippides, retseptides ning
muudes infokandjates sisalduvat teavet keemiast.

Naeme televiisorist reklaame, mis tutvustavad keemiatoo-
teid, loeme ajalehtedest keskkonnaprobleemidest, mida
pbhjustavad keemilised Uhendid, jalgime Internetis saili-
tusainete lle peetavaid méttevahetusi. Keemiat puuduta-
vat diskussiooni on meie Umber vaga palju. Kisimus on
aga selles, kas osatakse ja tahetakse seda infot koolis
omandatud teadmistega seostada ja kriitiliselt hinnata.
Kas naiteks teatakse, et suure fluorisisaldusega hamba-
pastad vdivad kasu asemel kahju tuua ning kdikides pesu-
pulbrites kasutatakse pohiliselt sama tlilpi toimeaineid?
Kas mdistetakse, et pole olemas tooteid, mis on ,saadud
ilma keemiata” (9)?

Ameerikas Missouri-Columbia Ulikoolis kaivitati 2002.
aastal opiprojekt ,Chemistry is in the News” (4), millega
jatkatakse senini. Opilased ammutavad projekti raames
opikuteadmistele lisa meediast, projekti enda andmebaa-
sist, Opilaste koostatud portfooliotest, portfooliotele antud
kodu- ja valismaistest retsensioonidest (3). See kdik aitab
keemia abstraktseid tddesid tegeliku maailmaga seostada.

Kanada keskkoolidpilaste seas viidi 1abi uurimus selgi-
tamaks, kas ja kuidas mdjutab ajakirjades ja ajalehtedes
esitatud teave Opilaste varasemaid teadmisi (7). Selgus, et
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enamik Opilasi vottis kdike loetut tde pdhe — koolis oman-
datud teadmisi valjaspool kooli ei kasutatud. Meediateksti-
de lugemine ei olnud nende puhul interaktiivne-konstruk-
tiivne protsess. Eestis kirjutas koolis omandatud teadmiste
kasutamisest argielus 2006. aastal diplomit6d Tiina Too-
meoks (10).

Vastne uuring Eestis

Hindamaks koolidpilaste ja tdiskasvanute suutlikkust
moista keemia ja igapaevaelu seoseid ning oskust meedia
vahendusel tulenevat keemiat puudutavat infot analiisi-
da, viidi 2007. aasta kevadel I&bi analoogiline uurimus.
Kusitluses osales 507 vastajat, kellest 203 olid 9. ja 187
11. klassi 6pilased (viies maakonna seitsmest gimnaasiu-
mist). Taiskasvanuid vanuses 20-50 a osales 117, seal-
juures vaga erineva hariduse ja té6kohaga (pangatellerist
téstukite hooldustehnikuni).

Kisimustikus kasutati ajaleheartiklite 18ike, reklaami,
rahvatarkusi, retsepte ning muud keemiainfot, mida eri
infokandjatel ja vormides Uksteisele edasi antakse. Kusi-
mustiku moodustasid kiimme teemat/probleemi/valdkon-
da, mis jagunesid omakorda alakiisimusteks. Vormiks vali-
ti traditsioonilise testi asemel luhivastuseid eeldav kusi-
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mustik — lootusega vdhendada juhuslike vastuste mdju
ning saada sisukam Ulevaade keemiaga seotud info han-
kimise, seostamise ja vddrarusaamade kujunemise kohta.
Mitu kuisimust olid Ules ehitatud nii, et vastata tuli [&htuvalt
mikro-, makro- ja simboltasandist ning osata luua seoseid
nende tasandite vahel (5; 6).

Tulemused

Kdige digemini vastasid 11. klassi dpilased, mis oli ootus-
parane, sest nad olid keemiat juba kolm aastat dppinud ja
nende teadmised olid alles varsked. Taiskasvanud jatsid
kdige sagedamini kiisimustele vastamata, sest neil oli juba
mdndagi ununenud ja huupi ei tahetud valikvastustega
kiisimustele vastata.

Reklaam. Kinnitust leidis oletus, et meediast tulev info
voetakse vastu kriitiliselt hindamata. Néide: usuti, et katla-
kivi koosneb kaltsiumist v&i lubjasettest, vastavalt mee-
diast sageli kuuldud reklaamile.

Millest koosneb katlkivi

v

kaltsium,

. puhastusvahendite
lubjasete

reklaam

é

kool — CaCO;

Joonis 1. Kool annab teadusliku, reklaam sisutu selgituse.

Rahvatarkus. Vanarahvatarkuse pdhjal tuli selgitada,
miks saab sidruni abil kérvaldada kalaldhna. Ulesanne oli
alljargnev.

B Rahvatarkus soovitab kalapuhastamise jérel nuga ja
I6ikelauda sidruniga puhastada, et vabaneda kala I6hnast
Jja maitsest. Missugused ained pbhjustavad kalale iseloo-
mulikku 16hna? Témmake Oigele valemile ja nimetusele
ring dmber. P6hjendage oma valikut.

W CH3COOH; CH3CHo0H; (CH3)oNH; CH 4, (CH3)3N; CHg

B etanool; dimetiililamiin; benseen; metaan; etaan-
hape; trimetiidlamiin.

Oigesti vastamiseks oli vaja teada, et sidrunis leiduv
hape neutraliseerib kalade koostisse kuuluvaid aluselisi
orgaanilisi aineid — amiine (mikrotasand).

Selgus, et orgaaniliste Uhendite neutralisatsioonireakt-
siooni mdistmine tekitab veel suuremaid raskusi kui anor-
gaaniliste Uhendite oma. Esile tuli ka vdararusaam: nimelt
arvatakse, et etanool ja dadikhape on alused. Selline arva-
mus voib tuleneda hidroksiidiooni meenutava riihma téttu
nendes Uhendites. Missuguse pedagoogilise véttega saaks
selliseid valesid assotsiatsioone véltida?

CH3CHOH  CH3COOH
alus ?!

Joonis 2. Valemeid &pitakse koolis palju, kuid mdistetakse
ikkagi valesti.

Rahvatarkus. Kui ndelab mesilane, siis tupsuta valusat
kohta sddgisoodalahusega, herilase puhul aga kasuta
aadikhappelahust.

B Miks soovitatakse kasutada kord s66gisooda-, kord
aga dadikhappelahust?

B Kumba lahust tuleks eelistada sipelgahammustuse
puhul?

Vastustest selgus, et sedagi rahvatarkust ei osatud krii-
tiliselt, koolis &pitule toetudes hinnata. Arvati, et herilase
ndelamine on ohtlikum ja mirgisem ning seetdttu on vaja
kasutada tugevamat lahust — &adikhapet. Sipelgaham-
mustus on vdahem ohtlik ja seetdttu sobib ka vahem ohtlik
ja lahjem s66gisoodalahus. Séna ,hape” tdhendab paljude
jaoks automaatselt midagi kanget ja ohtlikku, mitte hapet
selles tahenduses, mis tal on keemiadpikus. Enamik vas-
tanuid ei tulnud sellele, et tegemist vdiks olla happe ja
aluse neutraliseerimisega.

Retsept. Kinnitust leidis ka oletus, et igapédevaeluga
seotud praktilistele kiisimustele (makrotasand) vastavad
taiskasvanud ja 11. klassi &pilased paremini kui 9. klassi
Opilased. Naiteks koogiretseptide Ulesanne.

B KO606gis kasutatakse klipsetamisel kergituseks tihti
séégisooda ehk NaHCO3 ja mingi happe, néiteks sidrun-
happe reaktsioonil eralduvate gaaside abi.

B [ Opetage piimhappe ja naatriumvesinikkarbonaadi
vaheline reaktsioonivérrand:

CH3CH(OH)COOH + NaHCO3 = CH3CH(OH)COONa +

............................... +.
Kolm koogiretsepti
Esimene Teine Kolmas
retsept retsept retsept
2 muna 2 muna 2 muna
Y | piima Y2 | hapupiima % | piima
2 kl jahu 2 Kl jahu 2 Kl jahu
2 sl suhkrut 2 sl suhkrut 2 sl suhkrut
soola % tl s66gisoodat ¥ tl s66gisoodat
soola soola

B Millise retsepti jadrgi saaks Mari kbige kohevamad
koogid? Pbhjendage oma valikut.
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Taiskasvanud ei osanud I6petada sédgisooda ja piim-
happe reaktsioonivérrandit digesti, kuid oskasid 9. klassi
Opilastest paremini leida kohevamaid pannkooke andva
retsepti (s66gisooda ja hapupiimaga). Nad oskasid oma
valikut ka péhjendada. Sarnase tulemuse andis teinegi sa-
ma Ulesehitusega kisimus, kus tuli pleki iseloomu jargi va-
lida puhastamiseks polaarsem v&i mittepolaarsem lahusti.

Positiivselt Ullatas, et paljud &pilased ja taiskasvanud
on omandanud kullaltki hea funktsionaalse lugemise
oskuse — loetut osati sobivas kohas digesti kasutada. Kui
ei teatud piisavalt koolis 6pitud vaavliihendeid, nimetati
vaavliihendina metldimerkaptaani, millest kirjutati jérg-
nevas kisimuses.

KEEMIATEADMISED

igapdevaclu <«——>» keemiatund

/YN

Opetaja Opik tiilesanded

//’

artiklid, reklaamid,
muud elulised valdkonnad

Joonis 3. Keemiateadmised ja igapdevaelu peaksid olema
16imitud.

Kokkuvote

Paljudel vastanutel on suuri raskusi 6pitud keemiatead-
miste seostamisel igapdevaeluga. 11. klassi dpilaste tule-
mused olid kill kéige paremad, kuid kahjuks ei ole neilgi
enamasti vélja kujunenud head anallisivéimet, loogilist
métlemist ning oskust rakendada oma teadmisi problee-
mide lahendamisel uudsetes olukordades, ehkki gimnaa-
siumildpetaja peaks seda suutma.

Samuti ei osata sageli (ihe ja sama vdi lahedase vald-
konna kisimusi-vastuseid anallilisida, ei saada aru kolme-
tasandilisest (mikro-, makro- ja simboltasandi) ké&sitlusest
valdkonna kohta ega osata seetdttu Uksikteadmisi oma-
vahel seostada.

Valemiragastiku ja vorrandite asemel tuleks keemiat
Oppides ja dpetades pdorata tdhelepanu hoopis sellele, et
moodustuks lihtne, kuid samas terviklik ettekujutus kee-
miast meie Umber ning kujuneks loodusteaduslik maailma-
pilt. V&ib-olla tasub selle saavutamiseks meilgi algatada
uusi pedagoogilisi projekte, néiteks selliseid nagu amee-
riklaste ,Chemistry is in the News”? Ehk &nnestub siis
Id6imida keemiateadmisi ja igapdevaelu, nagu on naidatud
joonisel 3.
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